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LA CÉRAMIQUE
2. Les vases de “type Champ-Durand” :

témoins d’une exploitation du sel 
au Néolithique récent 

dans le Marais poitevin

Introduction

      Les fouilles de l’enceinte de Champ-Durand ont permis de mettre au jour de nombreux
fragments de petits vases tronconiques à fond plat, de facture grossière, qui prendront par
la suite le nom de vases de “type Champ-Durand”. De par leurs morphologies, dimensions
et technologie stéréotypées ainsi que leur très forte représentation dans certains tronçons
de fossés, ces récipients ont posé dès le début de l’exploration du site la question de leur
fonction singulière : “ces vases peuvent tout simplement correspondre à un besoin que
nous ne savons encore interpréter” (Joussaume, Marsac 1977, p. 27). 

      À l’issue d’une étude technologique, réalisée dans le cadre de l’enseignement de
céramologie de l’Université Paris 1, portant sur un échantillon de ces vases issu des fouilles
1975-1976 du fossé interne (25 individus), C. Boujot propose l’hypothèse de récipients
utilisés pour la préparation de goudron de résine végétale employé pour l’emmanchement
d’outils, probablement des lamelles en opale résinite recueillies en nombre dans les mêmes
niveaux archéologiques (Boujot 1982 ; repris et complété dans Cassen 1987). L’un des
arguments principaux est la mise en évidence de traînées sombres sur la surface interne
de certains de ces récipients.
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      La découverte de vases analogues, également très fragmentés mais sans traînées
noirâtres, dans d’autres sites du pourtour du Marais poitevin (La Mastine, L’Angle,
Maillezais …), l’identification par Y. Gruet de coquilles incluses dans la pâte de récipients
de Champ-Durand (Hydrobia ulvae) attestant d’une origine marine du sédiment argileux
et les affinités techno-morphologiques de ces récipients avec les moules à sel des âges des
Métaux ont amené Serge Cassen à proposer une nouvelle hypothèse. Ces récipients seraient
des vases à sel employés au Néolithique récent pour la production de pains de sel moulés
alors qu’une majeure partie du Marais poitevin actuel était recouverte par la mer (Cassen
1987 ; Cassen, Scarre 1997). 

      Par la suite, la reprise de l’étude de ce même corpus de Champ-Durand comparé à 
un large référentiel de céramique liée au sel ainsi qu’une série d’analyses chimiques 
en spectrométrie de fluorescence X (XRF) fondée sur les teneurs en élément chlore 
ont permis de conforter cette hypothèse, en mesurant des dosages de chlore 2,5 à 22 fois
supérieurs dans ces récipients de “type Champ-Durand” par rapport aux céramiques
domestiques du même site (Weller 2000 ; 2004). Dans ce travail de doctorat, une synthèse
des données paléoenvironnementales à l’échelle du Marais poitevin a également permis
de renforcer l’idée d’une éventuelle production de sel marin au sein de ces enceintes
bordées anciennement par les plus hautes mers.

      Malgré tout, cette hypothèse restait contestée, en l’absence de caractérisation des
résidus organiques identifiés par Christine Boujot, du faible nombre d’échantillons de
moules analysés quant à leur teneur en chlore (18 analyses pour 6 moules de Champ-
Durand, 2 pour 1 moule de La Mastine) et en l’absence d’autres éléments de la chaîne
opératoire de l’exploitation du sel sur les sites considérés (éléments de four, épandage de
cendres …) (Laporte 2003, p. 17). 

      L’étude de l’ensemble du mobilier céramique de Champ-Durand dans le cadre d’une
thèse de doctorat (Ard 2011a) nous offre aujourd’hui l’occasion de rediscuter de cette
question et de replacer cette production dans son contexte régional. De nouveaux indices
archéologiques d’une exploitation néolithique du sel dans le Centre-Ouest atlantique,
couplés à la réalisation de nouvelles analyses chimiques (récipients céramiques, sédiments
et éléments de four), permettent aujourd’hui non seulement de valider l’hypothèse de
départ, mais aussi de qualifier plus précisément cette remarquable production, à défaut
de pouvoir encore la quantifier précisément.

Caractéristiques techno-morphologiques et contextes de
découverte des vases de “type Champ-Durand”

À Champ-Durand

      Il faut tout d’abord rappeler les principales caractéristiques techno-morphologiques
de cette production céramique particulière sur le site de Champ-Durand présentées en
détail précédemment (Ard, ce volume, p. 245 : groupe ChDIV), en suivant le déroulé de
la chaîne opératoire.

      Les pâtes sont peu préparées et présentent de très nombreuses inclusions carbonatées
et sableuses (> 20 % de la matrice argileuse). Le sédiment argileux, parfois utilisé sous
forme de “terre franche”, c’est-à-dire à l’état brut sans préparation particulière, est d’origine
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locale et provient probablement de la vallée de l’Autise (Huet, Ard, ce volume, p. 351).
L’utilisation minoritaire de bri d’origine plus lointaine (< 14 %) est attestée par la présence
de coquilles d’Hydrobia ulvae (Cassen 1987). Quelques empreintes végétales sont parfois
observables en surface. Elles sont accidentelles et ne témoignent pas de l’ajout d’un
dégraissant organique en tant que tel.

      Le façonnage apparaît rapidement mené et particulièrement peu investi. Après
façonnage du fond par modelage d’une galette d’argile, la panse est montée au colombin,
puis amincie par étirement vertical de la pâte jusqu’à obtenir une lèvre effilée. Le colombin
formant la lèvre est régulièrement ourlé vers la surface externe de la paroi. Enfin, un
colombin est parfois ajouté à la jonction fond/panse en fin de montage, probablement
pour consolider cette zone de fissuration préférentielle.

      La surface externe est sommairement régularisée sur pâte humide au doigt, ce qui
forme des cannelures d’orientation variable qui se confondent avec celles liées à l’étirement
de la paroi au cours du montage de la panse. En revanche, la surface interne est lissée de
manière plus soignée, à la main mouillée, ce qui lui donne une microtopographie lisse 
et régulière. Les dépôts noirâtres sur la surface interne sont extrêmement rares (< 5 %).
Ces dépôts visibles sont en cours d’analyse mais ne semblent pas contenir de lipides ; 
en revanche, certains fonds de moules à sel présentent de la matière grasse absorbée,
probablement d’origine animale (analyses et communication personnelle Mélanie Salque
et Richard P. Evershed, Univ. Bristol), qui pourrait signer l’utilisation d’un produit ajouté
à la saumure (Weller, Gouletquer 2002) ou sur les parois internes du récipient comme le
font actuellement les sauniers du Manga (Niger), avant la cuisson du sel, en badigeonnant
le fond des moules avec un mélange de saumure et de bouse de vache (Gouletquer 2002).

      Les récipients obtenus sont tous ouverts, de forme tronconique à fond plat, à panse
divergente concave ou droite (fig. 265). Ils présentent une lèvre amincie et souvent ourlée
vers l’extérieur qui apparaît comme l’élément le plus diagnostique de cette production.
Les dimensions sont également très normalisées : hauteur entre 12 et 13 cm, diamètre 
à l’ouverture entre 13 et 16 cm et fond d’un diamètre entre 7 et 10 cm. L’estimation
informatique du volume des trois récipients les plus complets permet d’estimer leur
capacité à environ un litre (entre 0,9 et 1,2 l).

      À Champ-Durand, ces récipients ont été retrouvés sous forme d’amas de tessons,
majoritairement dans le fossé interne (2 122 fragments de rebords au total), de manière
non homogène sur l’enceinte, comme nous l’avons indiqué précédemment (Ard, ce
volume, p. 245). Ils sont absents des fossés médian et externe (F. II et F. III), en dehors
d’une trentaine de tessons qui semblent anecdotiques retrouvés au niveau de l’“entrée
1980”. Dans le fossé de haut de pente, seuls 33 fragments de rebords ont été mis au jour.
L’activité liée à ces récipients, ou une partie, devait donc se situer à l’intérieur de l’enceinte
au plus près du fossé interne (F. I).

      Plus précisément, ces amas de tessons ont été majoritairement mis au jour dans 
les tronçons de ce fossé fouillés en 1975-1976 et 1979 (fig. 213, p. 263 ; fig. 266). Dans le
secteur 1979, ils étaient compris dans une poche noire cendreuse. Malheureusement, il
nous a été impossible d’individualiser ces amas dans leur intégralité, dans le but d’estimer
notamment la quantité de récipients par amas, avec les données de fouille dont nous
disposons. Toutefois, il faut reconnaître qu’une identification en plan de ces amas 
ne donnerait qu’une image biaisée de leur importance comme l’a montré l’analyse de 
C. Boujot sur la répartition stratigraphique des remontages effectués sur des vases de ce
type. Elle montre en effet clairement que des fragments d’un même récipient peuvent se
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Fig. 265 : F. I – Les petits vases tronconiques de
“type Champ-Durand” du fossé intermédiaire
(Dessin : R. Joussaume ; Clichés : O. Weller).

1. Rebord à lèvre amincie
2. Surface interne du fond avec traces de lissage
3. Surface externe du fond avec empreintes de végétaux
4. Surface externe du fond sans finition

1

2 3

4
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Fig. 266 : F. I-76, US indéterminée – Exemple d’amas de tessons de vases de “type Champ-Durand”
provenant du fossé interne (Cliché : V. Ard). 

Fig. 267 : F. I-76 – Dispersion verticale des tessons de vases de “type Champ-Durand” dans le fossé interne (O. Weller
d’après Joussaume 1976a ; Cassen 1987 ; DAO : T. Taraud).
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retrouver dans des unités stratigraphiques différentes (fig. 267). Ces observations attestent
une nouvelle fois de la complexité des remplissages de fossés d’enceinte et des difficultés
rencontrées à la fouille pour isoler et dégager un événement stratigraphique correspondant
à un unique épisode de comblement (Cassen 1987). 

      Nous souhaitons souligner que la mise en évidence d’amas de ce type dans les fouilles
à venir devra être accompagnée d’un protocole particulier permettant le décompte 
des tessons, la réalisation de lame micromorphologique et le prélèvement de tessons
(non lavés), aussi bien pour les possibles moules à sel que pour quelques fragments de
céramiques domestiques, accompagnés de sédiment enrobant afin de mener au mieux les
éventuelles analyses chimiques.

Dans le reste du Centre-Ouest de la France

      La mise en évidence de tessons appartenant à ce type de récipients sur plus d’une
trentaine de sites du Centre-Ouest (fig. 268), majoritairement des enceintes fossoyées,
depuis les pourtours du Marais poitevin (fig. 269) jusqu’à l’embouchure de la Gironde
(fig. 270), permet d’observer des récurrences aussi bien dans les caractéristiques des
céramiques que dans les contextes de découverte.

      Les premières études (Cassen, Scarre 1997 ; Weller 2000) avaient déjà mis en évidence
le rôle clé du pourtour du Marais poitevin actuel dans la production de ces vases. Une
production qui s’avérait souvent remarquable dès qu’augmentait l’emprise des fouilles sur
ces vastes sites.

Fig. 268 : Inventaire des sites ayant livré des fragments de vases de “type Champ-Durand” (d’après Cassen, Scarre 1997 ; Weller 2000 ; Ard 2011a).



La céramique – 2. Les vases de “type Champ-Durand” 325

11
22 33

77 1313
1212

11

99
8810

44

55

66

Massif armoricain Plaine calcaire

Marais (3 m N.G.F.) Dunes

Enceintes fouillées  du Néolithique récent / final : 
1 L'Angle ; 2 Pied-Lizet ; 3 La Mastine ;
4 Le Rocher ; 5 Le Coteau de Montigné ;
6 Les Loups ; 7 Champ-Durand ; 8 L'Abbaye ;
9 Le Prieuré ; 10 Le Jardinet

Moule à sel
Enceinte néolithique
à fossés interrompus

Fig. 269 : Distribution géographique des enceintes à fossés interrompus autour du Marais poitevin et présence de vases à sel parmi les enceintes
fouillées ou sondées (fond cartographique : E. Bernard ; données d’après M. Marsac, R. Joussaume, S. Cassen, O. Weller et V. Ard ; DAO : O. Weller). 

Enceintes fouillées du Néolithique récent / 
final : 1. L’Angle ; 2. Pied-Lizet ; 3. La Mastine ; 
4. Le Rocher ; 5. Le Coteau de Montigné ; 6. Les
Loups ; 7. Champ-Durand ; 8. L’Abbaye ; 9. Le
Prieuré ; 10. Le Jardinet

Fig. 270 : Distribution géographique des 
sites ayant livré des fragments de vases de
“type Champ-Durand” (les n° renvoient à la
fig. 268) (d’après Cassen, Scarre 1997 ; Weller
2000 ; Ard 2011a ; DAO : V. Ard ; O. Weller). 
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      Dans le cadre de nos études respectives (Weller 2000 ; Ard 2011a), nous avons repris
14 assemblages comportant des fragments de vases de “type Champ-Durand” (fig. 268).
Deux autres témoins céramiques que nous avions retenus après un premier examen visuel,
provenant des enceintes de La Tricherie à Beaumont (Vienne) et de Fertevault à Thouars
(Deux-Sèvres) dans le nord-est du Centre-Ouest (Champême 1990 ; Louboutin et al. 1998),
doivent aujourd’hui être écartés suite aux analyses chimiques réalisées (cf. supra).

      Tous les récipients observés présentent les mêmes caractéristiques morphologiques et
surtout technologiques qu’à Champ-Durand : pâtes saturées d’inclusions, façonnage rapide
d’une galette d’argile pour le fond sur laquelle on monte la panse au colombin, lèvres
amincies et ourlées (fig. 271) et surface externe sommairement égalisée qui tranche avec
la surface interne bien lissée. Nous n’avons observé aucun dépôt noirâtre interne
comparable à ceux de Champ-Durand sur ces récipients, hormis sur un exemplaire de 
La Sauzaie. 

      La principale différence porte en fait sur les matériaux employés. L’emploi de pâte à
inclusions organiques est en effet attesté à La Sauzaie (fig. 271), à La Mastine et à Couture,
ce qui pourrait être une des caractéristiques des zones de production du sud du Marais
poitevin. Des analyses en lames minces permettraient de préciser les modalités de
préparation de ces pâtes qui apparaissent très poreuses après cuisson, ce qui pourrait avoir
une utilité d’ordre fonctionnel. En effet, l’utilisation abondante de dégraissants végétaux
réduirait le temps de séchage mais surtout maximiserait les échanges thermiques entre
intérieur et extérieur du récipient au moment de son utilisation, ce qui a déjà été observé
pour d’autres moules à sel où ces abondantes inclusions agissent en fait comme de
véritables aérateurs facilitant la circulation de l’air chaud et donnant parfois à la céramique
un aspect proche de la pierre ponce (Weller, Desfossés 2002 ; Weller 2012).

      Quel que soit le secteur géographique, ces tessons proviennent exclusivement de sites
d’habitat, et plus particulièrement d’enceintes fossoyées dans plus de 80 % des cas. Rien
ne permet d’ailleurs d’exclure que (tous ?) les autres sites d’habitat, tels l’Abbaye Saint-
Pierre de Maillezais (Vendée) ou La Prise de l’Atelier à La Tremblade (Charente-Maritime),
soient en réalité des enceintes fossoyées appréhendées par des structures situées en
périphérie de fossés non décapés. 

Fig. 271 : Soubise, La Sauzaie
(Charente-Maritime) – Amas de
tessons mis au jour dans une
tranchée de décapage dans le
site d’habitat du Néolithique
récent (ramassages et infor-
mations : J. Gachina ; Clichés : 
V. Ard). 
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      Dans les sites où cette production est bien représentée, notamment à La Mastine, on
observe que les tessons sont retrouvés sous forme d’amas comme à Champ-Durand.
L’analyse précise effectuée sur l’assemblage céramique d’un tronçon de fossé de La Mastine
(Chantier II, couche 6) a montré une fragmentation de cette production supérieure à celle
des autres types de céramiques du site (Cassen, Scarre 1997), ce qui pourrait attester un
bri volontaire des récipients pour en extraire le contenu (fig. 272).

Fig. 272 : Nuaillé-d’Aunis, La Mastine (Charente-Maritime) – Graphiques montrant la fragmentation supérieure des vases à sel de “type Champ-
Durand” par rapport aux autres céramiques domestiques du site (Cassen, Scarre 1997, fig. 56 et 57). Cette fragmentation supérieure pourrait être
la résultante du bri volontaire des récipients pour récupérer les pains de sel qu’ils contenaient.
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      Nous avons identifié un amas de tessons de vases de “type Champ-Durand”,
jusqu’alors inédit (Ard 2011a), dans le mobilier des fouilles Jacques Gachina sur le site de
La Sauzaie, situé dans le marais de Rochefort (Pautreau 1974 ; Gachina 1975). Ces tessons
ont été sauvés dans les années soixante-dix lors du suivi d’une tranchée à la pelle
mécanique, entre 1,5 et 1,6 m de profondeur, sans que l’on puisse connaître l’étendue de
la concentration. Les notes manuscrites de J. Gachina, qui nous ont été gracieusement
fournies par son auteur, indiquent que ces tessons formaient un amas inclus dans 
une poche cendreuse assez épaisse dont l’étendue n’a pu être appréciée (fig. 271). Seuls 
deux petits tessons appartenant à un ou deux vases carénés, conformes aux céramiques
Matignons et peu-richardiennes du site, étaient associés à cet amas. Dans les secteurs
fouillés par Jean-Pierre Pautreau (chantier I et II) et J. Gachina sur le même site de La
Sauzaie, des fragments de vases de “type Champ-Durand” ont également été mis au jour
mais en petite quantité, aux environs de 2 % de l’assemblage. Le site ayant été détruit par
la construction de l’aéroport Saint-Agnant de Rochefort, il est malheureusement impossible
aujourd’hui de vérifier s’il existait à La Sauzaie des structures particulières liées à
l’exploitation du sel. Toutefois, le réexamen du “four de potier” de La Sauzaie (Pautreau
1974 ; 1975) permet aujourd’hui de proposer une nouvelle hypothèse. Cette fosse quasi
circulaire d’un mètre de diamètre environ était fortement rubéfiée dans sa partie centrale,
sur une moyenne de 30 cm d’épaisseur ; elle a été vraisemblablement tapissée d’argile
fluvio-marine (bri). Elle ne contenait aucun reste céramique, osseux ou lithique, mais
seulement une quarantaine de fragments de clayonnage formant une structure aérienne
armée de baguettes et de planchettes en bois reposant probablement, selon nous, sur 
les trois pierres calcaires servant de support (fig. 273). L’auteur interprète cette structure
comme un four de potier muni d’une voûte qui serait détruite après chaque cuisson

Fig. 273 : Soubise, La Sauzaie (Charente-Maritime) – “Four de potier” constitué d’un clayonnage de bois recouvert de torchis (Pautreau
1974 ; Cliché : J. Vosges, musée des Tumulus de Bougon). Cette structure correspond en fait à un four lié à l’exploitation du sel.
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(Pautreau 1975). Lorsque l’on connaît le fonctionnement des structures de combustion de
type fourneau à pilier ou à grille utilisées à l’Âge du Fer pour la cuisson et le moulage du
sel (Gouletquer 1970 ; Rouzeau 2002 ; Weller, Desfossés 2002), on est frappé par les fortes
similitudes avec cette structure de chauffe (taille modeste, absence de déchet matériel,
fragmentation importante, structure surélevée associée à des supports et détruite après
chaque utilisation, rubéfaction marquée, absence de traces de forte température, utilisation
d’argile marine). L’analyse réalisée sur un fragment de clayonnage (cf. supra) est venue
abonder notre hypothèse. Aussi, si la datation du Néolithique récent/final de cette structure
est bien avérée – présence de pilettes de l’Âge du Fer sur le site reconnu par C. Gabet
(Pautreau 1974, p. 94) –, nous serions en présence du plus ancien fourneau à sel du Centre-
Ouest et même de France. Mis à part les tessons de vases “type Champ-Durand” et le
fourneau, d’autres indices sur le site de La Sauzaie comme la présence de couche de sable
stérile ou de déchets de combustion mériteraient d’être revisités à la lumière de cette
nouvelle interprétation.

      Une autre structure mérite d’être mentionnée. Il s’agit d’une fosse mise au jour 
au cours de fouilles préventives menées par Annie Bolle (Inrap) sur le site de Couture, 
au cœur du marais de Rochefort, préalablement à la déviation de Muron (Charente-
Maritime) (Bolle 1994). Il s’agit de la seule fosse néolithique du site (St. 52), formée de 
deux creusements successifs et fouillée uniquement à moitié (fig. 274). Elle contenait
majoritairement des fragments de vases de “type Champ-Durand”, dont une plaque de
terre cuite correspondant probablement à un grand fragment de paroi écrasée et un tesson
présentant un dépôt noirâtre légèrement brillant similaire à celui observé à Champ-
Durand, le tout mêlé à un sédiment riche en charbons et boulettes de terre cuite (fig. 274).
Le premier creusement mesure 0,80 m de diamètre pour 0,50 m de profondeur, puis 
le second est plus large (2,20 à 2,40 m) mais moins profond (0,36 m). Des fragments
minoritaires d’autres types de céramiques (Matignons ?), un fragment de hache réutilisée,
une dizaine d’éclats de silex et des coquillages marins y ont également été recueillis,
principalement dans la couche sommitale composée d’un sédiment argileux brun-noir très

Fig. 274 : Muron, Couture, “déviation” (Charente-Maritime) – Fosse ayant livré de nombreux fragments de vases à sel accompagnés de charbons
et de boulettes de terre cuite (Fouille et cliché fosse : A. Bolle, Inrap GSO ; Clichés tessons : V. Ard).  
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argileux et compact (Bolle 1994). Le caractère détritique de cette fosse est indéniable mais
l’association entre vases de “type Champ-Durand”, charbons et boulettes de terre cuite
plaide pour une structure de rejet située probablement à proximité d’une structure de
chauffe de vases à sel.

      La cartographie de ces vases de “type Champ-Durand”, en tenant compte de leur
proportion au sein des assemblages, montre clairement que les deux zones de production
se concentrent aux pourtours de deux marais actuels : le Marais poitevin au nord et le
marais de Rochefort au sud (fig. 270). Ces deux marais, avant comblement, formaient au
Néolithique deux baies marines protégées avec des incursions profondes pour les plus
hautes mers de vives eaux comme les études paléoenvironnementales l’ont montré aussi
bien pour les marais charentais (Regrain 1980 ; Laporte 2009a) que pour le Marais poitevin
(Visset et al. 1990 ; Cassen, Scarre 1997 ; Joussaume 1998 ; Weller 2000) (fig. 275). Dans
ce dernier cas, c’est justement au cours d’une phase transgressive, bien marquée aux abords
des enceintes de La Mastine et du Rocher, qu’apparaissent ces récipients tronconiques du
Néolithique récent. La mer atteint bien le pied de certaines enceintes installées au bord de
vastes estrans vaseux ou en bordure de rias subissant les influences marines, une situation
idéale pour l’implantation de salines. Si les enceintes étudiées ont été implantées près de
milieux lagunaires ou de vasières, où les schorres tendent à se développer, ne pourrait-on
pas considérer la probable production de sel comme une activité spécifique de ces enceintes,
à côté d’autres activités comme la collecte de coquillages (lavignons, palourdes …) ou
d’algues (Gruet 1998), le ramassage de galets de silex sur les cordons littoraux, la pêche 
ou encore l’utilisation des schorres à halophytes (prés-salés) comme pâture. Cependant, à
partir de 4500 BP avec la reprise du mouvement transgressif et l’envasement progressif
des rives, les ressources marines abondantes en milieu rocheux diminuent et il ne reste
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Fig. 275 : Distribution des enceintes, études paléoenvironnementales, et limites atteintes par les plus hautes mers au Néolithique récent (Fond
cartographique : E. Bernard ; Weller 2000, fig. 54 et 55 ; DAO : O. Weller). 
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Rocher (Maillezais) ; 5. Les Châtelliers
(Auzay)
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que les coquillages peu diversifiés de vasières ; les cordons littoraux sont démantelés ou
bien recouverts de vase. Dans ces milieux protégés (lagunes, estuaires et chenaux), il serait
plus cohérent d’accorder une place prépondérante aux circulations et échanges par 
voie maritime, aux pâturages ou encore à la production de sel révélée par ces nombreux
récipients tronconiques.

Les analyses de teneur en chlore 

Méthode et protocole d’analyses

      Comme nous l’avons évoqué en introduction, afin de tester les hypothèses liées à la
fonction de certains récipients particuliers comme moule à sel, nous avons élaboré dès
1994, en collaboration avec G. Schneider (Laboratoire d’archéométrie de l’Université Libre
de Berlin), une méthode d’analyse rapide et peu coûteuse permettant de confirmer 
ou non cette fonction spécifique (Weller 2000 ; 2004). On admet généralement que les 
sels contenus dans une céramique ont été dissous et évacués hors de la pâte lors de son
enfouissement par l’action des eaux de ruissellement ou des échanges ioniques avec 
les sédiments. Toutefois, les phénomènes de recomposition ou de piégeage dans les
micropores de la structure argileuse ont pu permettre de conserver une partie des éléments
composants le sel, en l’occurrence le chlore. Nous pensions en effet que ce dernier, plus
lourd et de taille plus importante que le sodium, était susceptible de se recomposer
rapidement avec d’autres ions et de s’intégrer aux systèmes moléculaires composant l’argile
cuite. C’est l’hypothèse que nous avons testée au Laboratoire de Berlin à l’aide d’un
référentiel expérimental, puis d’un ensemble de moules à sel gaulois dont la fonction ne
faisait aucun doute. Ni les essais réalisés à la microsonde ni ceux au MEB (Laboratoire de
cristallographie, Université Libre de Berlin) n’avaient été probants, comme ceux d’ailleurs
réalisés en leur temps à la microsonde par Y. Gruet et S. Cassen sur les vases tronconiques
de La Mastine et de Champ-Durand (Cassen 1987, p. 200 ; Weller 2000, fig. 8).

      Notre choix s’est donc porté sur une autre méthode, destructive, la spectrométrie de
fluorescence X en laboratoire (XRF), qui permettait d’analyser qualitativement et quanti-
tativement une importante quantité de matière (5 grammes par échantillon réduit en
poudre mais 1 g pour les disques de verre). Le rayonnement X a été calé sur les fréquences
d’émission de l’élément chlore et le temps de mesure prolongé jusqu’à 10 minutes par
échantillon (limite de détection autour de 50 ppm). Certains échantillons ont été mesurés
deux à trois fois pour assurer le résultat. Différents tests réalisés sur du matériel céramique
expérimental, sur des augets gaulois, puis sur celui de Champ-Durand (fig. 276) ont permis

Fig. 276 : F. I – Analyses des teneurs en élément chlore dans quatre échantillons céramiques du fossé interne à Champ-Durand en fonction du type de préparation
(température et mode de préparation) : céramique domestique et vases de “type Champ-Durand” (Analyses : O. Weller 1994-1998, FU, Berlin). 
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de préciser le type de préparation de l’échantillon, tout d’abord en évitant toute chauffe
préalable (cf. les disques de verre) du tesson réduit en poudre puisque les chlorures se
volatilisent à partir de 500-600 ° C, puis en garantissant la précision des résultats (perte
de 10 à 40 % de l’information pour les échantillons de poudre sous film polymère 

à cause d’une surface non homogène). On soulignera d’ailleurs que même dans le 
cas de l’utilisation d’une argile marine (minoritaire à Champ-Durand), les chlores se
volatiliseraient durant la cuisson de la céramique et qu’ils ne peuvent être confondus avec
ceux d’une éventuelle utilisation postérieure liée au sel. Rappelons d’ailleurs que la matière
argileuse, provenant des vasières, fixe et conserve particulièrement bien le magnésium et
le sodium fournis par l’eau de mer au détriment des chlores (Verger 1968, p. 435).

      Avec l’utilisation de pastilles pressées permettant d’obtenir une surface bien plane face
aux rayonnements et un minimum de traitement de l’échantillon (ni lavage, ni rinçage, ni
chauffe), il devenait possible d’analyser d’importantes séries d’échantillons à condition
d’avoir choisi au préalable quelques éléments de production céramique domestique
présentant un même type de pâte et provenant des mêmes niveaux archéologiques. Pour
plusieurs cas (Champ-Durand et La Mastine), une analyse générale de la composition
chimique de l’échantillon a également été effectuée que ce soit pour les tessons de
céramique domestique, dits de référence, ou les possibles moules à sel (Weller 2000, 
fig. 64). Les quantités de chlore mesurées pouvaient alors être comparées entre elles, la
teneur en chlore de la céramique domestique, et/ou mieux encore celle du sédiment
enrobant, servant de points de référence. Pour finir, les résultats obtenus (en ppm : 1 µg/g)
ont fait l’objet de différentes calibrations à l’aide de silice pure et de différents standards
internationaux. 

      À la suite des 6 échantillons de Champ-Durand analysés, sous forme de pastilles
pressées, durant notre doctorat (Weller 2000, fig. 64), une nouvelle série de 61 échantillons
concernant 8 sites dont 6 positifs (fig. 268) a été analysée en 2011 suivant le même
protocole de préparation et en XRF (analyse semi-quantitative ; limite de détection autour
de 50 ppm) au Service Central d’Analyse du CNRS à Solaize (33 de Champ-Durand, 4 de
La Mastine, 2 du Coteau de Montigné, 2 de L’Angle, 10 de La Sauzaie, 6 de Couture, 
2 de La Tricherie, 2 de Fertevault). Quatre anciens échantillons (2 poudres et 2 tessons)
provenant de Champ-Durand, déjà analysés en 1994 et 1998 à Berlin, l’ont été à nouveau
afin de pouvoir comparer les deux séries d’analyses. Avec cette importante série, il s’agissait
d’amplifier l’échantillonnage à la fois sur des sites clés comme Champ-Durand, La Mastine
ou La Sauzaie, mais aussi sur des enceintes où cette céramique est bien moins présente.
Par ailleurs, ces récentes analyses étaient aussi l’occasion de mesurer de nouveaux éléments
comme un fragment de four (La Sauzaie), des sédiments enrobants bien trop souvent
indisponibles (Champ-Durand, Couture) et même du matériel céramique peu lavé
(Couture et La Sauzaie).

Résultats et discussion

      Les teneurs en chlore obtenues à partir de pastilles pressées, aussi bien en 1994-1998

au Laboratoire d’Archéométrie de l’Université Libre de Berlin, qu’en 2011 au Service
Central d’Analyse du CNRS à Solaize, ont été calibrées et ont pu être confrontées. Les
résultats (fig. 277) montrent, en dehors du cas des vases de La Sauzaie sur lequel nous
reviendrons plus loin, que les teneurs en chlore sont au moins deux fois plus importantes
dans les vases de “type Champ-Durand” que dans les céramiques domestiques (même
niveau archéologique), et au moins cinq fois plus que dans les sédiments enrobants. Pour
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le site de L’Angle, les analyses effectuées montrent une concentration en chlore 10 fois plus
importante pour le fragment de “type Champ-Durand” (800 ppm contre 78 ppm pour la
céramique domestique). Pour le Coteau de Montigné, les deux seules mesures réalisées
(50 contre 57 ppm) ne permettent pas de trancher, le seuil de détection étant trop proche.
En revanche, pour les deux sites de La Tricherie à Beaumont (184 contre 165 ppm) et de
Fertevault à Thouars (96 contre 87 ppm), les valeurs très proches entre les éventuels vases
de “type Champ-Durand” et la céramique domestique nous invitent à rejeter l’hypothèse
d’une présence de moule à sel sur ces sites, contrairement à ce que nous avions envisagé
pour le site de Beaumont (Weller 2000, p. 198).

      En dehors des tessons de céramique, l’analyse du fragment de four dit “de potier” de
La Sauzaie a permis de mesurer une concentration 5 à 10 fois plus importante que celle de
la céramique domestique (1 250 contre 133/186/274 ppm), ce qui démontre la fonction
bien particulière de cette structure de chauffe et son lien avec la production du sel.

      À partir des 59 analyses réalisées sur le matériel, malheureusement lavé, de 6 sites
différents (Champ-Durand, La Sauzaie, Couture, L’Angle, Coteau de Montigné, La
Mastine), il est possible d’établir les seuils de concentration en chlore suivants (fig. 277) :

. 100-150 ppm pour les sédiments enrobants ;

. 200-250 ppm pour la céramique domestique de référence ;

. autour de 500 ppm pour les moules à sel (avec ou sans dégraissant végétal) ;

. autour de 1 500 ppm pour les fragments de fourneau.

Fig. 277 : Analyses des teneurs en chlore (XRF) par type d’échantillon et par site (Analyses : O. Weller 1994-1998 - Berlin et SCA 2011 Solaize ; DAO : 
O. Weller).
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      Observons maintenant les résultats obtenus sur la plus grande série analysée, à savoir
celle de Champ-Durand avec 35 échantillons mesurés dont 26 moules à sel, afin de
déterminer les variables en jeu (fig. 278). Comme nous l’avions déjà remarqué (Weller
2004), les teneurs en chlore sont plus importantes dans les bords de moule à sel que dans
les fonds, et plus encore que dans les parois. Ceci est lié non seulement aux débordements
de saumure lors de la chauffe, mais surtout aux remontées d’eau salée par capillarité dans
la pâte céramique jusqu’au bord du récipient, les cristallisations les plus importantes sous
forme de petites plaques ou d’efflorescences se situant autour des bords durant la chauffe.
Ce sont d’ailleurs les parties les plus fragilisées et les plus adhérentes au pain de sel 
(voir la sous-représentation des bords sur les sites de production). Ces différences de
concentrations en chlore selon les parties du récipient montrent bien que le contenant ne
joue pas seulement le rôle de moule céramique, mais aussi celui d’un véritable cristallisoir.

      En ce qui concerne les profondeurs d’enfouissement (fig. 278), les teneurs en chlore
sont d’autant plus importantes que l’infiltration et la stagnation des eaux de pluie sont
faibles, aussi les tessons de moules à sel proches de la surface ou du fond de fossé sont
soumis de façon plus intensive aux processus pédologiques de lessivage, de dissolution et
de contamination liés aux eaux météoriques et phréatiques comme cela a pu être observé
sur d’autres briquetages (Sandu et al. 2012).

      Une autre variable a été testée, à savoir l’état de surface interne des tessons analysés
(fig. 278). En effet, il nous a semblé que l’aspect macroscopique de la pâte céramique 
en contact avec l’ancien pain de sel pouvait jouer sur les mesures enregistrées. Et
effectivement, plus la surface du tesson sera desquamée et surtout corrodée, moins la
concentration en chlore sera élevée, le piégeage des ions chlore et de leurs composés étant
plus faible et les processus de lessivage et d’échanges ioniques facilités. 

Fig. 278 : Analyses des teneurs en chlore de 26 échantillons de moules à sel de Champ-Durand en fonction
de la partie du moule mesurée, de la profondeur d’enfouissement et de l’état de surface interne (Analyses :
O. Weller 1994-1998 - Berlin et SCA 2011 Solaize ; DAO : O. Weller). 
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      Pour finir, nous devons revenir sur les résultats obtenus sur les tessons de “type
Champ-Durand” du site de La Sauzaie (fig. 277) qui apparaissent totalement contradictoires
avec les autres analyses. En fait, les très faibles teneurs en chlore, même par rapport à la
céramique domestique servant de référent, marquent également une particularité pour 
ces tessons qu’il convient maintenant d’appréhender. Comme nous l’avons observé avec
les différents états de surface, la structure de la pâte joue un rôle important dans les
dynamiques d’échanges chimiques. Avec les récipients de “type Champ-Durand” de 
La Sauzaie, mais également ceux de La Mastine ou ceux de Couture, l’emploi de pâte à
inclusions organiques, c’est-à-dire d’une argile fortement dégraissée à l’aide de petits
végétaux, confère aux moules une importante porosité qui va accélérer les échanges et
amplifier les effets de lessivage aussi bien post-dépositionnels que ceux liés au lavage 
à l’eau du matériel archéologique (fig. 279). On vérifiera sur la figure 279 que, pour des
tessons de moule à sel sans inclusion organique (Champ-Durand), les phénomènes de
lessivage des chlores sont bien moins marqués mais également que la porosité des tessons
est une des variables influençant directement les teneurs mesurées. Il conviendra à l’avenir
de tester ces analyses sur des tessons de plus forte épaisseur (fond de récipient et non pas
seulement des tessons de panse et de bords comme ici pour La Sauzaie, La Mastine 
et Couture), mais surtout sur du matériel archéologique non lavé afin de mesurer
l’importance des lessivages liés aux seuls processus pédologiques.

Fig. 279 : Analyses céramiques des teneurs en chlore (XRF) en fonction de la porosité des tessons (céramique domestique et vases de “type Champ-
Durand”) (Analyses : SCA 2011 Solaize ; DAO : O. Weller).
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      Pour conclure, les teneurs en chlore mesurées dans les récipients de “type Champ-
Durand” montrent bien des valeurs significatives (fortes dans le cas d’inclusions minérales ;
faibles pour les organiques) par rapport aux céramiques d’usage courant. C’est bien 
lorsque ces concentrations sont trop proches qu’il faut discuter, voire rejeter, l’hypothèse
fonctionnelle de la production du sel. Toutefois, il faut rester prudent sur l’interprétation
des valeurs absolues, car plusieurs variables affectent la mesure de concentration du chlore
même dans d’anciens moules à sel (lavage tesson, partie du moule, épaisseur du tesson,
dégraissant utilisé, porosité céramique, état de surface, profondeur enfouissement …).

      Afin d’élargir notre étude et également de tester notre méthode d’analyse, une
douzaine de tessons de probables moules à sel ont été analysés à l’Université de Bristol
(A. Horiuchi et M. Ishino) selon un autre protocole permettant de distinguer les chlorures
solubles et insolubles (Horiuchi et al. 2011). Les résultats obtenus, bien que sur des
quantités de matière plus faibles (de l’ordre de 0,5 à 1 g de poudre contre 5 g dans notre
cas) et sans céramique domestique associée aux mêmes niveaux archéologiques, ont montré
des différences de teneurs en élément chlore tout à fait comparables avec des concentrations
encore plus élevées. Toujours sur les aspects méthodologiques, nos premiers tests, réalisés
sur 2 tessons de Champ-Durand en XRF portable au CEA avec Philippe Dillmann et
Sylvain Beauvais (UMR 5060 CNRS, Saclay), ont montré qu’il serait possible d’adapter
cette technique d’analyse portable et non destructive à la mesure d’éléments légers comme
le chlore. Enfin, pour la détection du sel marin, il est prévu de coupler les mesures déjà
réalisées sur les teneurs en chlore avec celles du brome, élément discriminant contenu
naturellement dans l’eau de mer (Aloupi et al. 2001), afin de renforcer encore nos
interprétations. 

      Compte tenu de l’ensemble des analyses réalisées sur ces vases de “type Champ-
Durand”, nous sommes en mesure de conclure qu’il s’agit bien de moules à sel, et mieux
encore de cristallisoirs-moules, pour la fabrication de pains de sel de forme et de poids
normalisés qui atteignaient autour de 1,7 à 2 kg à Champ-Durand, compte tenu des
volumes mesurés (entre 0,9 et 1,2 l) et des densités du sel prises en compte (entre 1,13

pour un tas de sel de déneigement ou densité apparente et 2,12 pour une densité réelle,
soit une moyenne de 1,62).

Comparaisons régionales 

Deux zones de production

      Comme nous l’avons souligné précédemment, les deux zones de production de ces
vases à sel se situent sur les pourtours des deux principaux marais du Centre-Ouest : le
Marais poitevin au nord et le marais de Rochefort plus au sud, au niveau de l’embouchure
de la Charente (fig. 270). Autour du Marais poitevin, cette production représente
systématiquement plus de 5 % des assemblages céramiques où elle est présente, voire
même plus de 39 % dans les enceintes de Champ-Durand et La Mastine. Une tendance
technologique semble se dessiner avec une prédominance des pâtes à inclusions sableuses
et/ou carbonatées au nord du Marais poitevin et des pâtes à inclusions végétales au sud.

      Pour évaluer cette proportion des vases à sel dans les assemblages céramiques étudiés,
nous avons privilégié un décompte à partir des fragments de rebords, une fois les
remontages effectués. En effet, l’utilisation d’un même matériau argileux pour la fabrication
d’autres productions céramiques sur les mêmes sites, à Champ-Durand par exemple, ne
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permet pas toujours de distinguer avec certitude les fonds plats appartenant à des vases 
à sel de ceux de vases domestiques, de forme et de technologie analogues. En outre, la
fragmentation supérieure de ces récipients, comme l’a montré l’étude de La Mastine 
(fig. 272), est un facteur pouvant biaiser un décompte en nombre de restes. L’estimation
proposée pour l’enceinte de La Mastine – 60 % pour le chantier VIII et 70 % pour le
chantier II (Cassen, Scarre 1997) – pourrait donc être surestimée. Le décompte à partir des
rebords n’offre toutefois qu’une estimation minimale de la production si on suppose
qu’une partie non négligeable des rebords circule avec les pains de sel.

      En revanche, les sites périphériques, majoritairement situés au sud du bassin inférieur
et moyen de la Charente, livrent peu de vestiges de ce type (< 5 %). Dans ces enceintes,
situées au cœur de l’aire culturelle peu-richardienne, les vases à sel sont retrouvés sous
forme de rares fragments de rebords, généralement moins d’une dizaine de tessons sur 
des assemblages en comptant plusieurs milliers. La présence de ces tessons est en fait
probablement accidentelle, certains fragments de rebords de moules restant collés aux
pains de sel au moment du démoulage après une longue cuisson et lente cristallisation du
sel, comme cela a pu être observé sur des situations actuelles (Weller 2000). Ces fragments
ont ensuite accompagné les pains de sel lors de leur diffusion hors des zones de production. 

      La présence accidentelle de ces fragments de moules, loin des zones d’exploitation,
peut ainsi être considérée comme un excellent traceur des exportations de pains de 
sel, comme cela a été mis en évidence pour les rebords de moules à sel marin retrouvés
sur l’oppidum de Villeneuve-Saint-Germain dans l’Aisne (Weller, Robert 1995). Aucune
analyse en lame mince n’a encore été effectuée à ce jour pour comparer ces fragments avec
ceux des deux zones principales de production, mais nous avons pu vérifier à Champ-
Durand, dans la série de 25 individus du fossé I (Weller 2000), qu’il existait bien un réel
déficit de fragments de bords par rapport au nombre de fonds à partir de la mesure des
circonférences des ouvertures et des bases (fig. 280). Nous n’aurions donc qu’un nombre

Fig. 280 : F. I-75 et F. I-76 – Comparaison des mesures linéaires
de circonférences des 25 vases à sel de Champ-Durand (fossé
interne, 1975 et 1976) : une sous-représentation des bords
(d’après Weller 2000, fig. 73).
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minimal d’individus représenté sur les sites acquéreurs. Cela dit, rien n’empêche
d’envisager également un emballage en fibres végétales tressées, la forte proportion de
lamelles en opale résinite rencontrée dans le fossé I de Champ-Durand (Boujot 1982 ;
repris dans Cassen 1987) associée aux moules à sel en serait un premier indice, à l’image
des sites méso-américains producteurs de sel du bassin de Sayula (Liot 2000) où
d’importantes concentrations de lamelles en obsidienne se rencontrent près des lieux de
démoulage (observations O. Weller, 1996). L’analyse tracéologique de ces pièces lithiques
permettrait de tester notre hypothèse.

Une production sur plusieurs siècles

      À l’heure actuelle, nous disposons d’un nombre restreint de datations radiométriques
intimement liées à ces vases à sel. Parmi celles qui sont publiées, seules huit peuvent être
retenues (1) : les trois dates récemment réalisées sur le fossé interne de Champ-Durand 
où ces vases ont été rencontrés dans toute la stratigraphie, les deux de la couche 11 des
“Inconnus de Diconche” à Saintes, celle de la fosse du Peuchin à Pérignac et celles des
chantiers VIII et II de La Mastine, en Charente-Maritime (fig. 281a et b).

(1) Nous avons exclu les dates présentant un écart-type trop important (La Sauzaie) et celles dont l’association avec des
tessons de vases à sel n’est pas assurée (Réjolles, Chez Joly, Le Camp et La Grande Prairie).

Fig. 281a et b : Datations radiométriques
d’échantillons en relation avec les vases de
“type Champ-Durand”.

a

b
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      Ces dates s’inscrivent dans une même tranche chronologique, de cinq siècles au
maximum, entre 3400 et 2900 avant J.-C. Cette période correspond au Néolithique récent
II dans le Centre-Ouest de la France. Du point de vue culturel, les deux zones de production
s’inscrivent dans deux aires culturelles différentes, Seuil du Poitou pour le Marais poitevin
et Peu-Richardien pour le marais de Rochefort (Ard 2011a).

      La question se pose quant à l’origine et la perduration de cette production en dehors
de cette tranche chronologique. L’hypothèse d’une production antérieure à 3400 avant J.-
C., en particulier au cours du Néolithique récent I (culture Matignons), peut être envisagée
compte tenu des associations observées entre tessons de vases à sel et tessons de tradition
Matignons. Citons notamment les assemblages de Couture, de La Sauzaie, de Réjolles à
Biron (Charente-Maritime) et peut-être également de Chez Joly à Brie-sous-Barbezieux
(Charente). Les stratigraphies perturbées (Réjolles) et l’incertitude quant à l’attribution
culturelle des structures (Couture et La Sauzaie) ou l’identification des tessons comme
vases à sel (Chez Joly) ne permettent malheureusement pas de confirmer cette production
précoce. De même, sur de nombreux autres sites où cette production a été mise en
évidence, des témoins Matignons sont également présents sans qu’il soit possible de les
associer avec certitude avec des vases à sel. 

      En revanche, il est clair que cette production se perpétue au-delà de 2900 avant J.-C.,
au cours du Néolithique final. On la rencontre dans l’US 305 du fossé III du Camp à
Challignac (Burnez 2010, fig. 109, n° 2) ainsi qu’à Diconche, dans les couches 3b, 4 et 1 de
la diaclase du Chantier 4 (Burnez, Fouéré 1999, pl. 118, n° 9 ; pl. 140, n° 12 ; pl. 181, n° 1
à 9). La présence de cette tradition est également attestée, ou supposée, sur trois autres
sites de la culture artenacienne, à Ponthezières et La Perroche, sur l’île d’Oléron (Laporte,
Hénaff  2009, p. 209 et 283), ainsi qu’au Gros-Bost à Saint-Méard-de-Drône, en Dordogne.
Au Gros-Bost, la présence de ces vases a été tout d’abord supposée par S. Cassen, à partir
des dessins de C. Chevillot (Cassen, Scarre 1997, p. 87), puis confirmée par un rebord mis
au jour lors des fouilles plus récentes de C. Burnez (Burnez et al. 1991, fig. 17, n° 8). Pour
ces sites, nous ne pouvons malheureusement pas associer de datations avec ces tessons par
manque d’information sur le contexte précis de découverte. 

Du sel contre quoi ?

      Concentrons-nous maintenant sur le Néolithique récent II pour lequel cette production
est la mieux documentée. L’importance du sel dans les réseaux d’échange des populations
préhistoriques et protohistoriques a déjà été maintes fois soulignée (Cassen, Scarre 1997 ;
Weller 2004), mais plus rarement observée directement sur les vestiges archéologiques 
et démontrée comme ici. L’utilisation de ces moules céramiques de forme et de volume
quasi identiques atteste bien la volonté de produire et conditionner le sel sous une forme
prédéfinie, compacte et facilement transportable. La production ne se résume pas à
produire du sel, mais bien des pains de sel aux qualités, aux volumes et aux poids fortement
normalisés. Le pain de sel devient alors un objet social, un marqueur identitaire du groupe
producteur. Sous cette forme, il circulera aisément, pourra être divisé sans perdre sa valeur
d’usage et être stocké de longues années durant. Une question essentielle se pose donc, à
savoir la nature des produits échangés contre ces pains de sel des marais du Centre-Ouest
atlantique capables de circuler sur des distances de plus de 100 km. 

      La répartition des rebords de vases à sel montre clairement une diffusion en direction
de l’aire peu-richardienne, en particulier continentale (fig. 282). Empruntant le chemin
inverse des pains à sel, les vases décorés peu-richardiens, qui témoignent d’une maîtrise
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Fig. 282 : Voies de circulation des deux productions céramiques du Néolithique récent II (3400-2900 avant J.-C.) illustrant les
relations privilégiées entre le Seuil du Poitou et le Peu-Richardien (DAO : V. Ard). 

de l’art de la céramique sans commune mesure avec celle des groupes voisins, sont bien
représentés dans les enceintes du Marais poitevin, en particulier à Champ-Durand. Ils
représentent des liens privilégiés entre ces deux aires culturelles (Ard 2011a ; 2011b). En
outre, la mise en évidence inédite de déplacements de potiers peu-richardiens sur le 
site de Champ-Durand (Huet, Ard, ce volume, p. 351) illustre peut-être l’emprise des Peu-
Richardiens sur les zones de production du sel, la seconde zone de production (marais de
Rochefort) se trouvant d’ailleurs en plein cœur du Peu-Richardien maritime.

      Les aires culturelles de Taizé au nord et Seuil du Poitou continental à l’est semblent
étonnamment exclues du circuit de diffusion du sel, dans l’état actuel des connaissances.
Ces deux groupes sont, en revanche, dans l’orbite d’un autre réseau de circulation de
produit valorisé, à partir de 3000 avant J.-C. environ. Il s’agit des premiers poignards en silex
du Grand-Pressigny, sur NaCAL (Nucléus à crêtes antéro-latérales), que l’on ne retrouve
pas dans l’aire peu-richardienne (Ihuel, Pélegrin 2008 ; Ard, Ihuel 2011). Aussi, ces 
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deux réseaux de circulation semblent bien s’exclure, et l’on peut supposer que ces 
deux productions socialement valorisées, l’une autochtone, le sel, l’autre allochtone, les
lames en silex, entraient en concurrence au sein de groupes s’excluant volontairement,
Peu-Richardien sur la façade maritime, Taizé et Seuil du Poitou continental au nord et 
à l’est. De là, on peut envisager que ce regain de tensions sociales, bien marqué aux
Châtelliers du Vieil-Auzay (Large et al. 2004), soit à l’origine des nouvelles fonctions
défensives de certaines enceintes au cours du Néolithique récent II.

Conclusions générales  

      Près de quarante ans après la mise au jour des premiers vases de “type Champ-Durand”,
la démonstration est aujourd’hui complète quant à leur fonction de moule à sel, grâce à
une approche mêlant analyse techno-fonctionnelle des récipients, protocole d’analyses
chimiques et étude approfondie des contextes archéologiques et environnementaux. 

      Toutefois, il faut reconnaître que les données restent encore trop parcellaires pour
évaluer avec précision cette production à l’échelle d’une enceinte telle que Champ-Durand
et plus largement à l’échelle régionale du Marais poitevin et du marais de Rochefort,
d’autant que les enceintes fouillées ou sondées ne représentent qu’à peine 10 % de celles
recensées. Les quantités produites et rejetées, sans commune mesure avec ce qui est observé
dans les enceintes du Centre-Ouest continental, comme les caractères technologiques 
et les compositions chimiques concourent, une fois de plus, à individualiser nettement 
ces récipients de l’ensemble de la production céramique domestique. Non seulement la
fonction de ces récipients ne fait maintenant plus de doute, mais la normalisation, les
importantes quantités rejetées et la circulation d’une partie de ces moules soulignent
l’intérêt accordé au sel durant au moins le Néolithique récent II. Dans les deux marais
côtiers du Centre-Ouest, le climat favorable et l’environnement formé de rias et de
nombreuses zones basses marécageuses ont participé au développement important de cette
activité.

      Bien que normalisée, la production n’est pas strictement standardisée et les pains de
sel produits devaient répondre à des normes de production opérant plutôt sur la forme et
l’aspect général du pain que sur ses dimensions et son poids précis. Même si ces récipients
tronconiques sont faiblement investis techniquement, ils ne présument en rien de la
complexité de l’ensemble de la chaîne opératoire de production du sel dont nous ne
connaissons qu’une infime partie.

      Les données sur les modalités d’exploitation du sel sont en effet encore lacunaires car
les structures associées à cette activité se limitent à l’heure actuelle au four de La Sauzaie
et à une fosse de rejet à Couture, dans le marais de Rochefort. Les indices sur les techniques
d’exploitation de l’eau de mer et d’obtention d’une saumure suffisamment concentrée
pour être chauffée jusqu’à cristallisation du sel en pain d’environ 2 kg sont encore à repérer.
Toutes les hypothèses restent donc ouvertes comme le lavage de sable ou de vase salée ou
l’évaporation solaire par exemple. 

      Ces salines sont très probablement à chercher au pied des enceintes, dans des zones
encore sous exploitées archéologiquement. L’exploration future de ces marais maritimes
sera confrontée au problème de la puissance stratigraphique des argiles fluvio-marines
(bri) qui se sont déposées au cours de la transgression flandrienne depuis 8500 BP
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(Bourgueil 2005). Rappelons à ce propos le fameux exemple d’un vase du Néolithique
moyen retrouvé à 17 m de profondeur (- 13 m NGF) à la fin du XIXe siècle (Polony 1882),
lors de l’aménagement du port de commerce de Rochefort !

      Les enjeux de l’existence d’une exploitation du sel dans les marais côtiers du Centre-
Ouest dépassent largement les aspects techniques. Il s’agit désormais de pister les contre-
dons éventuels, en particulier avec l’aire consommatrice peu-richardienne. La mise en
évidence de circulation de vases décorés et de potiers peu-richardiens dans le Marais
poitevin est une première piste de réflexion, alors que les premiers poignards en silex du
Grand-Pressigny apparaissent clairement exclus de ces réseaux. S’il est encore difficile 
de répondre à cette question complexe des réseaux d’échanges, il faut garder à l’esprit que
le bétail ou les productions céréalières ont pu représenter une partie non négligeable 
des biens échangés. À Champ-Durand, la présence de bovins ayant vécu dans un
environnement côtier au substratum calcaire (Feulner et al., ce volume, p. 549 et 563)
n’exclut pas une origine méridionale depuis l’aire peu-richardienne. 

      Le rôle des enceintes fossoyées dans la production du sel est une autre piste de
recherche à développer. Alors que les activités de démoulage ont eu lieu au cœur des
enceintes, près du fossé interne à Champ-Durand, il semble que la chauffe des moules se
soit déroulée dans d’autres types de sites a priori non fossoyés, tel La Sauzaie. Les enceintes
ont peut-être joué un rôle de lieu de stockage, voire de redistribution du sel, question à
laquelle il faudra tenter de répondre dans l’avenir. 

      Bien qu’on ne puisse évoquer de réelles zones d’activité spécialisée, il ne fait pas de
doute que cette production de sel, commune à l’ensemble des enceintes du Marais poitevin,
dès lors qu’elles ont été fouillées (fig. 269), reflète une véritable spécificité régionale 
(et non pas des centres de production spécialisée). D’ailleurs, ces forts regroupements
d’enceintes à fossés interrompus autour de zones extrêmement favorables à l’exploitation
du sel marin ne sont pas sans rappeler les concentrations de camps fortifiés observées
anciennement autour des sources salées du Jura (Lons-le-Saunier, Salins-les-Bains …) et
aujourd’hui mises en relation de manière directe avec l’exploitation de ces dernières
(Pétrequin, Weller 2008). 

Tab. 38 : Analyses élémentaires d’échantillons céramiques de La Mastine (Charente-Maritime) (Weller 2000, p. 186, fig. 84).

Tab. 39 : Analyses élémentaires d’échantillons céramiques de Champ-Durand (Vendée) (Weller 2000, p. 186, fig. 84).
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      À l’examen du matériel archéologique de ces enceintes, dans ces milieux protégés de
fond de baie marine, il serait plus cohérent d’accorder à ces nombreux et remarquables
sites fossoyés une place prépondérante aux circulations et échanges par voies fluvio-
maritimes, aux pâturages et à la production de sel révélée par ces abondants récipients
tronconiques.
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tumulus de Champ-Châlon à Benon en Charente-Maritime,
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des coupes à socle et des armatures tranchantes à bords
abattus du Néolithique moyen sans un seul élément plus
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envisager une utilisation spécifique de ces poteries (résine)
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en opale-résinite recueillies au même niveau.  
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du Groupe Vendéen d’Études Préhistoriques, 13, 1985, 
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Après avoir constaté la présence de squelettes entiers et
d’ossements isolés humains dans les fossés d’enceintes
néolithiques en Europe, et avoir noté que les dolmens
danois comme certains tumulus anglais sont liés à des
enceintes, Christine Boujot nous conduit vers l’idée que les
enceintes néolithiques du Centre-Ouest sont contempo-
raines des dolmens régionaux dans la première moitié du
IVe millénaire av. J.-C. et seraient l’œuvre des Matignons.
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(Vendée), Bulletin du Groupe Vendéen d’Études Préhisto-
riques, 4, 1980, p. 15-24. 
Lors de la fouille du secteur ouest, long de 12 m, du fossé
de haut de pente, furent découverts les restes osseux mêlés
de deux individus, accompagnés de trois poteries peu-
richardiennes dont une au décor typique du Peu-Richardien
maritime, d’un crâne isolé avec son maxillaire inférieur 

en place à environ 1 m à l’est, précédant une mandibule
d’enfant, non loin de laquelle se trouvait un vase tron-
conique décoré de boutons. Plus loin, à environ 5 m de la
sépulture double, un crâne éclaté appartenait également 
à un jeune enfant. Tous ces restes posent de nombreuses
questions sur leur raison d’être en ce lieu.  

CASSEN (S.) – Le Centre-Ouest de la France au IVe millé-
naire avant J.-C. BAR International Series, 342, Oxford
1987, 398 p. 
Ouvrage rédigé à partir d’une thèse de l’Université de 
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au cours de la fin du Néolithique moyen et du Néolithique
récent en Saintonge. Ces différentes cultures se succèdent
ou se juxtaposent (Matignons, puis Peu-Richardien/Moulin-
de-Vent, ces dernières étant nommées par d’autres Peu-
Richardien maritime et Peu-Richardien continental). Selon
l’auteur, les Matignons sont à l’origine de l’édification des
dolmens angoumoisins et du creusement des nombreuses
enceintes de fossés dont celle de Champ-Durand, en Vendée,
où il fouilla plusieurs années avant d’y assurer, au cours 
de deux campagnes (1982-1983), sa propre étude succinc-
tement présentée ici, associé à Christine Boujot. Il rejette
une à une toutes les observations de R. Joussaume.  
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céramiques, Zephirus, XLIV-XLV, Ediciones Universidad de
Salamanca, 1991-1992, p. 167-182. 
L’auteur présente ici une révision personnelle des groupes
du Néolithique récent atlantique, en fait de la Bretagne à la
Gironde (les Landes et le Pays Basque n’étant pas abordés),
à partir de l’étude des céramiques dans leur évolution
théorique des formes et des décors. Il y traite de Champ-
Durand (p. 178) dont il pense que la céramique nécessite
une redéfinition.  

JOUSSAUME (R.) – Les civilisations néolithiques dans le
Centre-Ouest de la France. In : La Préhistoire Française, 
t. II, 1976, p. 351-354. 
État des connaissances sur les groupes du Néolithique
récent au Néolithique final et au Campaniforme dans le
Centre-Ouest de la France. L’enceinte de Champ-Durand
est citée pour la première fois et rattachée au “cycle peu-
richardien”.  

JOUSSAUME (R.) – Champ-Durand à Nieul-sur-l’Autize
(Vendée), site néolithique fortifié, Bulletin du Groupe
Vendéen d’Études Préhistoriques, 1, 1979, p. 15-37. 
Présentation des premiers résultats des fouilles pratiquées
depuis 1975 sur l’enceinte néolithique. Trois datations 
par le C14 indiquent des réutilisations au Néolithique 
final et au Bronze ancien repérées à la fouille, alors que les
utilisations du Néolithique récent contemporaines du Peu-
Richardien ne sont pas encore datées.  

JOUSSAUME (R.) – Le Néolithique de l’Aunis et du 
Poitou occidental. Travaux du Laboratoire d’Anthropologie-

Bibliographie commentée relative à Champ-Durand et arrêtée à 2010
(publications et mémoires universitaires réalisés qui concernent le site) 



L’enceinte néolithique de Champ-Durand à Nieul-sur-l’Autise (Vendée)684

Préhistoire-Protohistoire et Quaternaire Armoricains, Uni-
versité de Rennes I, 1981, 625 p. 
Dans le cadre de sa thèse d’État, Roger Joussaume a consacré
près de cinquante pages au site de Champ-Durand (p. 250-
297). Description du site, des fossés et des interruptions
fouillés à cette date dont l’interprétation est aujourd’hui
remise en question après 7 années d’études supplémen-
taires. Étude succincte du matériel archéologique permettant
de dater l’enceinte première des Matignons, occupée inten-
sément ensuite par un groupe à situer en parallèle au Peu-
Richardien maritime saintongeais, groupe apparenté au
Vienne-Charente, limité plus particulièrement à un groupe
du Marais poitevin, avec des réoccupations au Néolithique
final, proche de l’Artenacien, au Campaniforme et au Bronze
ancien. Toutes ces connaissances ont été largement appro-
fondies depuis lors. Des squelettes humains ont été retrouvés
dans les fossés qui prouvent l’existence de tombes simples
ou doubles aménagées dans les parois des fossés. Des
poteries peu-richardiennes datent ces tombes du Néoli-
thique récent et sont à rapprocher de celles du site des
Châtelliers du Vieil-Auzay (Large et al. 2004).  

JOUSSAUME (R.) – Le site fortifié néolithique de Champ-
Durand à Nieul-sur-l’Autise (Vendée). Note préliminaire.
Congrès préhistorique de France, XXIe session, Montauban-
Cahors, 1979, vol. 2, 1983, p. 148-169. 
Première présentation à l’échelon national des fouilles
effectuées depuis 1975 sur la triple enceinte de fossés
interrompus de Champ-Durand.  

JOUSSAUME (R.) – Les sépultures du site à triple enceinte
de fossés interrompus de Champ-Durand à Nieul-sur-
l’Autize (Vendée). 111e Congrès National des Sociétés
Savantes, Poitiers, 1986, 1987, p. 271-288. 
Rappel des connaissances relatives aux structures fossoyées
du site avant de présenter les cinq sépultures découvertes
au cours des fouilles. 
Les sépultures simples furent trouvées en 1978 et en 1984
dans le fossé intermédiaire (F. II). Selon les observations du
moment, ces deux corps, qui paraissent avoir été déposés
en position fléchie, sont mêlés à des pierres et proviennent
du bord interne pour le premier et du bord externe pour le
second. La première sépulture double fut étudiée en 1977.
Elle se trouvait dans une niche de la paroi externe du 
fossé II. Les deux corps paraissent avoir été déposés l’un à
côté de l’autre en position assise avant que la niche ne soit
fermée par un muret en pierre sèche. La seconde, en 1979,
se trouvait dans le remplissage du fossé de haut de pente.
Elle était constituée de deux squelettes éparpillés qu’accom-
pagnaient la face osseuse d’un troisième individu et plusieurs
poteries peu-richardiennes. La troisième fut recueillie en
1985 dans le fossé II de “l’entrée 80”. Trouvée au milieu de
l’éboulis d’une masse de pierres placée sur le bord interne
du fossé, elle était accompagnée d’ossements d’animaux
(porc, chèvre et chien). Des ossements humains épars ont
également été recueillis à différents niveaux des trois fossés.
Cet article met l’accent sur le dépôt privilégié des squelettes
en relation avec le fossé intermédiaire (II) et insiste sur 
la fonction funéraire du site de Champ-Durand alors que
l’étude anthropologique n’avait pas encore été réalisée.

JOUSSAUME (R.) – Analyse structurale de la triple enceinte
de fossés interrompus de Champ-Durand à Nieul-sur-

l’Autize (Vendée). In : Enclosures and Defences in the
Neolithic of Western Europe. Colloque Oxford et Newcastle,
BAR, Oxford 1984, p. 275-299. Article préalablement publié
en 1984 dans le Bulletin du Groupe Vendéen d’Études
Préhistoriques, 11, 1988, p. 15-37. 
Alors que les fouilles de Champ-Durand se terminent 
pour laisser la place à une exploitation des données en
laboratoire, cet article fait un premier point d’une analyse
des différents aménagements apparus au cours d’une
douzaine d’années de travaux de terrain : profondeur et
largeur décroissantes des fossés depuis l’intérieur vers
l’extérieur de l’enceinte ; fossé de haut de pente à l’existence
jusqu’alors insoupçonnée ; murs édifiés dans les fossés pour
redonner une certaine largeur aux interruptions ou servir
au maintien des murailles latérales aux fossés qui avaient
tendance à s’effondrer sous l’action de l’érosion des 
parois ; fermeture de certaines interruptions par creuse-
ment de deux portions consécutives de fossés ; trous de
poteau dans les interruptions ; sépultures dans les fossés ;
mise en évidence d’une occupation humaine au-delà d’une 
bande de 6 m bordant les fossés qui marque probablement
l’emplacement de la muraille interne, alors qu’aucun vestige
ne fut découvert au centre de la surface enclose par les
fossés, etc.   

JOUSSAUME (R.) – Camps et enceintes, Dossiers Histoire
et Archéologie, 131, octobre 1988, p. 64-73. 
Dans ce Dossier qui traite des “Grands sites de Poitou-
Charentes” plus d’une douzaine de pages sont consacrées
aux “Camps et enceintes” de cette région qui compte
désormais plus de 150 sites à enceinte fossoyée, reconnus
essentiellement par photographies aériennes grâce plus
particulièrement, à J. Dassié (1978), M. Marsac (1977 ;
1979), L.-M. Champême (1983) et S. Cassen (1986).
Plusieurs grands sites sont alors rapidement décrits : Chez-
Reine à Semussac, Peu-Richard à Thénac, La Coterelle à
Saint-Germain-de-Lusignan, Pont d’Husson à Bougneau en
Charente-Maritime et Les Matignons à Juillac-le-Coq en
Charente. 
Quelques pages sont consacrées à une première synthèse
relative à Champ-Durand alors que les fouilles sont terminées
et que S. Cassen a soutenu sa thèse (1986) dans laquelle 
il crée une nouvelle chronologie des cultures régionales 
où le Matignons ancien, avec vases à fond plat et flèches
tranchantes à retouches couvrantes, apparaîtrait dans le
Néolithique moyen au début du IVe millénaire av. J.-C.
succédant à l’Auzay-Sandun.  

JOUSSAUME (R.) – Naissance des fortifications. In :
GOUDINEAU (Ch.), GUILAINE (J.) (dir.), De Lascaux au
Grand Louvre, préface de F. Mitterrand. Éd. Errance, 1989,
p. 218-221. 
Généralités sur les enceintes néolithiques de la France
depuis leur apparition dans le Bassin parisien dans le 
Ve millénaire av. J.-C. Description sommaire de la triple
enceinte de Champ-Durand et de ses utilisations possibles.

JOUSSAUME (R.) – L’enceinte fossoyée de Champ-Durand
à Nieul-sur-l’Autize. In : JOUSSAUME (R.) (dir.), Les
premiers paysans du Golfe. Le Néolithique dans le Marais
poitevin. Chauray 1998, p. 112-114. À l’occasion d’un tour
d’horizon des sites du Néolithique au Bronze ancien
récemment étudiés par l’ensemble des chercheurs sur le
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pourtour du Marais poitevin, une brève synthèse concerne
Champ-Durand. L’auteur décrit le site et le mode de comble-
ment des fossés, en particulier à la suite d’observations sur
l’évolution de ces structures au cours des quinze années
passées depuis la fouille.  

JOUSSAUME (R.) – À propos de l’enceinte fossoyée de
Champ-Durand à Nieul-sur-l’Autize (Vendée). In : Les
enceintes fossoyées néolithiques du Centre-Ouest de la
France. Actes de la journée S.P.F. du 12 septembre 1998,
organisée par R. Joussaume et le G.V.E.P. à La Roche-sur-
Yon, Bulletin de la Société Préhistorique Française, t. 96, 
n° 3, 1999, p. 401-408. 
Des travaux d’entretien effectués en 1988 et la surveillance
constante de l’évolution du fossé I de l’interruption 80, laissé
ouvert au nord du site, ont permis de mettre en évidence
que la jonction entre deux segments consécutifs de fossé
était secondaire aux premiers creusements, que les parois
du fossé subissaient une altération rapide entraînant 
la chute des remparts élevés sur leur bord et que pour 
parer cet inconvénient, des murs étaient construits dans 
les fossés pour les maintenir. Tous ces faits n’auraient pas
été reconnus si nous avions rebouché les fossés et publié
rapidement la monographie réclamée qui, par ailleurs, 
devait attendre les résultats des études spécialisées. L’étude
expérimentale du comblement des fossés n’avait encore
jamais été entreprise sur une enceinte en France.

JOUSSAUME (R.) PAUTREAU (J.-P.) – Enceintes et sites
perchés du Néolithique dans le Centre-Ouest de la France.
Table ronde de Lattes et Aix-en-Provence, 1987, 1989, p. 31-
53.
Point des connaissances et des interprétations relatives 
aux enceintes du Centre-Ouest et leurs systèmes d’entrée,
cet article développe quelque peu et en l’élargissant à
l’Artenacien celui de Joussaume (1988) dans Les Dossiers
de l’Archéologie.
Il situe topographiquement les enceintes du Néolithique
récent et décrit quelques enceintes régionales dont Champ-
Durand.  

JOUSSAUME (R.) PAUTREAU (J.-P.) – La Préhistoire du
Poitou. Éd. Ouest-France Université, 1990, 598 p. 
Une cinquantaine de pages (p. 243-296) sont consacrées 
au Néolithique récent du Poitou. Elles traitent plus spéciale-
ment des enceintes régionales, dont Champ-Durand, et 
des groupes particuliers qui occupent cette région dans la
deuxième moitié du IVe millénaire av. J.-C.

MARSAC (M.) – Inventaire archéologique par photogra-
phie aérienne des abords du Golfe des Pictons. Mémoire de
l’École Pratique des Hautes Études en Sciences Sociales
(1975), Adane, Éd. Bordessoules, 1991, 120 p. 
Champ-Durand, découvert par l’auteur, est sommairement
décrit et inventorié : 13-85 Nieul-sur-l’Autise, site n° 87,
avec ses coordonnées Lambert sur la carte au 1/25 000

Niort 1-2 et accompagné d’un plan de M. Marsac, pl. II, 
p. 98.

MARSAC (M.), JOUSSAUME (R.) – Le Marais poitevin
aux temps néolithiques, Archéologia, 12, novembre 1977,
p. 20-31. 
La grande sécheresse de 1976 a permis la découverte par
Maurice Marsac de quinze nouvelles enceintes fossoyées 
sur le pourtour du Marais poitevin, ancien “Golfe des
Pictons”. Elles s’ajoutent à celles déjà repérées par le même
“archéologue volant” au début des années 70. Situées sur
un éperon fermé par un fossé (Croisette à Saint-Maxire,
Deux-Sèvres) ou dominant le marais par un de ses côtés,
elles sont interprétées alors par Roger Joussaume comme
des sites défensifs du Néolithique récent à affinités peu-
richardiennes. Il en est ainsi de Champ-Durand à Nieul-sur-
l’Autise dont les fouilles viennent de débuter en 1975. 
À cette époque, les enceintes fossoyées du Marais poitevin
sont classées, de manière simpliste par R. Joussaume, 
selon qu’elles possèdent des entrées en “pince de crabe” ou 
des fossés parallèles à nombreuses interruptions comme 
à Champ-Durand. Un compte rendu sommaire de ces
premières fouilles est livré dans ce tout premier article sur
ce sujet où l’accent est mis sur la présence de nombreux
vases grossiers tronconiques très stéréotypés qui présentent
un dépôt noirâtre interne dû à une utilisation particulière
non comprise à ce moment. 
Des restes osseux humains épars recueillis dans le fossé
interne, le seul étudié à ce jour, sont interprétés comme
ayant pu appartenir à des ennemis tués, abandonnés 
au fond des fossés ou bien des corps inhumés dans les
murailles construites sur le bord des fossés.  
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